Geometria Varietatilor Torice

Foaia de Exercitii no. 2

08.05.06

1) Fie P C R™ un politop de dimensiune n foarte simplu si fie X p varietatea toricd, neteda si proiectiva asociatd. Pentru fiecare

1=0,...,n,notdm cu f; numarul de fete de dimensiune ¢ ale lui P.
(i) Aratati cd pentru orice ¢ = 0, ..., n avem relatia :
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(i1) Calculati numerele Betti ale spatiului proiectiv complex P™.
(iii) Aratati relatiile Dehn-Sommerville :
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pentru orice ¢ = 0,...,n.

(iv) Arétati relatiile Euler-Poincaré :
fo—fit A ()" o =14 (1)

in particular, pentru n = 3, obtinem formula lui Euler : fo — f1 + fo = 2.
2) Fie P C R" un politop convex de dimensiune n ale cdrui varfuri se afla in Z” si fie
Ep(t)=1+a1t+ -+ apt"

polinomul Ehrhart asociat (unde a,, = vol(P)). Atunci

1
n-1 =3 Z vol(F),

F CP fateta
unde vol(F) este volumul lui F' in spatiul generat de F'.

3) Determinati aria poligonului din figura de mai jos (fiecare patrat este de arie 1) :
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4) Determinati polinomul Ehrhart al n-simplexului standard :
P =conv(0,e1,...,e,) CR™,
unde {ey,...,e,} C R™ este baza canonici.
5) Determinati polinomul Ehrhart al politopului :

3
P = conv(eq,ea,e3,61 + ea,e1 + €3,e2 + e3) C R,

unde {ey, e2,e3} C R3 este baza canonici.



