
           �����������
	��
	
�����������������������
�� ��������������� �!������"$#�%�
�������&�'�)(*�*�+������ ,.-0/1,�2�3�465�4879/:4<;�3>= ?A@�BDC�@DCAEFCA?$G�H<I>HA3�/KJ�784� /:-�L�C�?�@%MA@KNPO<Q*C�OSRUT�,>VWLXCA?A@UMA@1NYO�Q�C�Q
Z\[W]^[`_ a`bUc9a*d�c0e`a!a`b

f
g�hWi:jlknm`oWpKhSq'k�jrgSi:jWoWsFknpDsUoWgtm>qujwv9jwx�y0y9y0y9y9y0y9y0y9ySzSp|{X} ~:}��^�
� x�m�iKx0oWvuxuhWpKv�pA�ty9y9y0y9y0y9y9y0y9y0y9y9y0y9y0y9y9y0y9y0y9y9y0y9y0y9y9y0y9y0y9y9y0y9y0y9y9y0y9y0y9y9y0y9y0y9y9y0y9y0y9y9y0y9y0y9y9y
� g���p1htx9jwv �$���%���������.���
zSpUv's�f%sDq�pDz<k>s1� � p:olsDk�q�sD��p1hSqujwv�z�p��%�<�
�<�����<���
~.�t�S�D�<���K�������
oWg�mnqloSjW�Sv'x�iDsFq�xuh��Dx'sFk�jlv����<� �A¡��'��¢
�0£��K���¤hSk^y�¥S¦W§t¨©z<xuh�ªt§ty ª�«ly «<ª�ªS¬w­�o
yW®<¨

¯±°�²´³¶µ ·¹¸ ¯�º¼»¾½´µ¼½¼°

¿ÁÀ`Â¤Ã¤ÄKÃ©À`Å�Æ%ÇÉÈ�ÊSÈ¤ÄDÀ`Â�ËÌÇÎÍ�Ï�Ð!Ê<ÑÒÄ.ËÒÓ ÔÖÕ�×�Ø�Ã�Ä:Â¼Ù%Ú¤Ú¤Ú&Û%¿ÜÍ>ÏÝÍ�Þ�ÞSÞ�Ø�Ã¤Ä^Âàß©á¤á©á
â�ã�ä �P�
åX�'¡w�'�����A����~��t���A�K¡læ����Fç è�sFh<jwv�éàè�ê!xuq�v0jlv
z<x�zSs�i1q�x�i.��pDi1ë�x0ì
y8é�è�sFh<jwv�é

íSî�ï�ð�ñ�òWó>ð�ô�ðSõ ö ð¤ö ÷�øAù�÷lú<òtù
ïûílülý�þAÿ���������þ�����	�

����������������������������������������� � !�"$#�%�!�"'&)()*,+-(.*0/�1�2�1'&�&�(3"�4�2 *65'#�"'&87�"'&39:1�2 *0/;%�!�"�&�&�/�<�=>!�#�/�?6*@"'&BA�CD
��FEG���0�0����þ����Sþ
H*þ'IG�>J�þAÿ�þ��������-K�L�	�IG��	MIN�O��K�PQ�.þ�
���þ�K�R�þM�.S�T�T�U)V
ïXW�ü L��MY�þZ���[��	����\	M�.þ��^]D"'&�/;7G!�"`_6!'<a4�2b/�+�<N5'#\&c+�<d2be)"Z5'#F=a"�f�*$5[+�_g5h7M/i5�fh5�2b/�4:(j&$"h!�7�+�k�7M/�_;_-"6*,"$<a2b/i5'#l+-(3"6*$5�2�+�*-&,KnmpoiLqK
r þ�R ÿ�����������K�J�CnstKM�FI�
�����uMv�v�v.V
wWî>x ú�ù�y�ø�÷wô�ðtz {Kùi|�öNy�y~}N|N��ô�y�ø�òtù�ð:��
c���'E��\�0�����������G������þM������þ��������M�'I�
�	��O�'I��\�p���nu�K��8S�������V���K%þ��;�����M	h���@���B��IQ�����q��Iwÿ������Sþ����l��

EG	h�FI�R
�M����I�
�	��nR�þ�
����O�h�B��þ����8�B������
������B��������
������;

þ�����	�

þM���������'I�
G	��-�'I����l���D�iu�Ka�D��Sp������V���K!ÿ�����EG�����:������
�EG��
������g����uhSQKj�qS
������V���K�������þ�������þ��;���\�0�����M��������Y���
���þ�������þ�R�þ�
����0���B��þ������B������
������0���M�^�����'I�
G	��-�'I����g��s�u�K.s�S�������V���KN�������'I�R��0�;K��hI���þ���þMYhK�þ����\�
�FIG���.þ����3�0��R�����þ�������þ��;������	����,���B��IG�����a��IwÿG�����Sþ�������
tEG	h�FI�R
�M���DI�
�	���R�þ�
����0���B��þ����j�B������
������0���M��
�þ�����	�

þM����K���IG���.þ����N������Y���
���þ�������þ
�����0�����������O��R���

þ��������;�����G	�Y'�������3������V>���Xu�K���S�������V���KG�hI���þt�Sþ�YhK�������
l��þ����
�-� þM��IG�t��	M
������'ÿ�I���������þ����MY,EG	h����þ����Sþ�7�+�9�"$<�/�!�#B!�/
��
��.þ'�G	��;�)��I�

þ���I��.þn�������\�����FI���I��.���n��E�þ��FI�þ����8L r��
�rílüj  ü�¡ ÷lú<÷�y�òh¢Q|�K�£�<¥¤�5,*�¦�5@#�e)+�§ &8¨�©�¨�ki2be)"M+�*@"�2b/B4n_-+�*B9:!�#i5�2b/�+�<c+�_n2 ea"�4�+�f�+�*$7M/\&�9ª/�<j¦�5@*B/i5@<a4�"�+�_D2 ea" /�<.7�"-«jK�þM���M������þ��
�������¬��I�ÿ�������þ�������
�H�VMsDR�V�mÁþ����.V�JN	���V���S�T�T�­G�
��W
ü�oOV r 	���þ��h�O��I)K�  ü�¡¶÷wú<÷�y�òh¢Q|[�O�¬m¥V��D�i�0��
����O�'I)K�®�*$5�¦$/�2¯5�2b/�+�<N5'#D5,<.7�5$«G/i5@#D5,<a+�9�5'#�/�"'&�_-+�*�=a"$<)"6*$5@#�/�°�"M7�±�!�46#�/;7�"�5@<
² 5�!hf�k¯³�´ ² 9�"h2 *B/B4@&BA

J. Phys. A - Math. Gen. 38, 7005-7019 (2005).� w üG�DVNµ%þ'I��\���¬�0��  ü�¡ ÷lú<÷�y�òh¢Q|j¶
An index formula on manifolds with fibered cusp ends, J. Geom. Analysis

15, 261-283 (2005).��·�ü�  üN¡¶÷wú<÷�y�òh¢Q|>K
Cusp geometry and the cobordism invariance of the index, Adv. Math. 194, 504-519

(2005).
R5.

  üQ¡ ÷lú<÷�y�òh¢Q|j¶
Adiabatic limits of eta and zeta functions of elliptic operators, Math. Zeitschrift 246,

441-471 (2004).
R6.

  üQ¡ ÷lú<÷�y�òh¢Q|�K
Homology of adiabatic pseudo-differential operators, Nagoya Math. J. 175, 171-221

(2004).
R7. Christian Bär si S. Moroianu, Heat Kernel Asymptotics for Roots of Generalized Laplacians, Int. J
Math. 14, 397-412 (2003).



           �����������
	��
	
�����������������������
�� ��������������� �!������"$#�%�
�������&�'�)(*�*�+������ ,.-0/1,�2�3�465�4879/:4<;�3>= ?A@�BDC�@DCAEFCA?$G�H<I>HA3�/KJ�784� /:-�L�C�?�@%MA@KNPO<Q*C�OSRUT�,>VWLXCA?A@UMA@1NYO�Q�C�Q

R8.
�DV�µ%þ'I������X�O�j  üh¡ ÷lú<÷�y�ò�¢Q|j¶

Homology of pseudodifferential operators on manifolds with fibered cusps,
T. Am. Math. Soc. 355, 3009-3046 (2003). Studiu de sinteza.
R9. 

  üM¡ ÷lú<÷�y�òh¢Q|j¶
K-Theory of suspended pseudo-differential operators, K-Theory 28, 167-181 (2003).

R10.
  ü�¡ ÷lú<÷�y�òh¢Q|j¶

Sur la limite adiabatique des fonctions eta et zeta, C. R. Acad. Sci. I-Math. 334
(2002), 131-134 (2002).
R11.

�DVhµ%þ�I������3�O�j  üM¡ ÷lú<÷�y�òh¢Q|j¶
The index of cusp operators on manifolds with corners, Ann. Global Anal.

Geom. 21 no. 1, 31-49 (2002). 
R12.

�DV�µ%þ'I��\���t�0��  ü�¡ ÷lú<÷�y�òh¢Q|j¶
Homology of pseudo-differential operators on manifolds with fibered

boundaries, J. Reine Angew. Math. 547, 207-234 (2002).
R13.

�DV�µ%þ'I��\��� �0�c  üt¡ ÷lú<÷�y�ò�¢Q|j¶
Fredholm Theory for degenerate pseudodifferential operators on

manifolds with fibered boundaries, Comm. Partial Diff. Eq. 26, 233-285 (2001).

� y>ílü�  ü>¡ ÷lú<÷�y�òh¢Q|�K��t7M/;5Mf�5�2b/B4^#�/�9�/B2�&^+�_
"�2F5�5,<.7g°�"�2F5�_6!'<a4M2 /�+�<Q&��q5�(j&$"h!�7�+�k�7M/�_;_-"6*,"$<a2b/i5'#D5B(�(.*@+�5�46e�AXsD

þ����M����C 
���E)V
L���R
�\�O	Wþ��.þ�K��O���-Vhm¶þ�����R�þ������Sþh�\oi
��0	��;R�þ�������þ�K�EG	h�;V�������o	�tK��:þ��O��V����G����V�mÁþ�����R±þ�������þ�K � T � �;� � uhS���S�T�TQu���V
�D��SQV�  üM¡¶÷wú<÷�y�òh¢Q|�KSý 	����N�O���������rý 	�R
	h��	h��
�	��UþM�����Aÿ��.þh��	����N�O��IG��	������B�0������
�����þ��.	M�G���.þ���	��0�,K
H)��	���VhU�����oi
���V
� 	����Q�0��	M��	M
�� �����,V�����	�R�Vlþ�
������;��sn���������Sþ�����	�
Q�,K�u���vG�;��uMv���KML��.þ�
Q�0���FE�þ�
���þ8C 
��FEG���0�0����
�Ha���h�6�~��S�T�T�TG��V
· î�� ú<÷�y�ð�øAù�ð�ö ð+ø�ðAú<ø�ðAù�òtú<ð��nö ð�ñ��
÷�ô�ù�òtú<ð���H3u�K�HjS
������V����G��ÿ�þMY�þ������M	�
����.þM���F�i���.þ�
���K��������'I�R �0�%þM�������FIG���.þ����3���t�M�����M����þ����h�
���MY,EG	h����þ���� ��P>u�K P.S ������V���K �hI���þ ��þMYhK ������
 ��þ���� �-� þM�hIG� ��	�
������'ÿ�I������ ��þ ���MY,EG	h����þ����Sþ R^�M���FIG�FI��
�M�hIG��þ�����	M
�þ����;��I�����I��.þ����;���M	�
�	�R����,���O	��M��þ��.������V���
��.þ'�Q	M�;�)��I�

þ���I��.þn�������������FIG�FI��.���n��E�þ���I�þ����8L r U
� ílühm���RÝÿ��iI)K�����	h���.þ�R�I�� r ���q�XJ>K�H)��	h�������N
��-VhUG��u������;S�T�T�U.V
� W
ü��8�h���Q	M
N�1þAÿ����.���¬����	h��������KM���.þ�
���IG� r 	�R��\�O�����.��I���	M�G�M��
�����H r ­G�)m������n� r L~�iS�T�T�UG�\T�T�­ � ����K�S�T�T�UG�iS�T�T ��V
�3w ühm���RÝÿ��iIt��
���������þ'I�þ ���n�M�����M����þ����+þ r 	�R��\�O�����.��I���	M�G�M��
�����H r ������L"!´ý�H)�#!D� r L~��uMv�v�vQ�\T�TQu�u��.K�S�T�TQu��iS�T�T � V
� ·�üMmp��RÝÿ��iIt��
��������Sþ�I�þn��� �M����������þ����+þ r 	MR
�\�0���M�.�'I���	M�G����
�����H r ���)ý�Ha�$!D� r L��iS�T�T�S��\T�T�S���TNK�S�T�T � �iS�T�T�U.V
�"% ühm���RÝÿ��iI)KM���.þ�
���I�� �nP&� U � ­����~C�m u����'���iTQu�V
Ha­NV��8�h���Q	M
N�1þAÿ����.���¬����	h��������KM���.þ�
��Qs(!�J�LXoaL � �;S�T�T�TNV
H)��V*�¬�.þ�
��)���D�B��IQ�����.��	����\	M�.þM����K�m�oiL u�v�v�UG��uMv�v�v.V

+-,�.0/
(1) 1 x�pDiDsFknp©v0j�i1knsDknp¤pXm>q�p�otk>pD�Fp1hSq�sFq�s<­�xuh&v'xu����s©xuh iDsFknp¤s$2>gtm>q�o�jt�Sv'x�iDsFq�s:��p43�oSj
m�s<­
iDg�knpFm>oSjlht�DsFq�g�k%m>q'k�j�i1qujWk>x'x6547.­�787.­�7	7	7�­�7:9�­;9�­9<7'=X­<jlhtz�pA�
7!pXm>q�p�xuhtz<x�iDsFq�x0ìSjwv è'ê%®S­Sê�«+p1q�i�y?>�f�®S­Wf
«+p1q�i�yWy9y0y8é�­WiDsDknp�m�p�m.i1k>x'p<5^��g<v�z�=�v's�v0j�i1knsDk>x'v�p�k>pDsXv'x��DsDq�p�z�jtols¤s�iDg�knzSsFknpDs

jlvuq�xu��jwv0jwx*q'xuq�v0j$z<x�zSs�i1q�x�i.�8@<knsXz�o�kng�2npFmnx�g�hWsFv â �BAAåw�CA&p1q�i�y0­�zAjWols�iDs��Dç4D 7	7"E�sDjlq�g�k>xux%x0h g<k>zSxuhtpDs&z<xuhÝo�jW�Svux�iDsFq�x�p�­�i:j\m.i1k�x�p1knp
5.��g<v�z�=�s�{D�A¡�Fl��Fw�A��æ��uæ��GD 7	787HE . IJ. KJLMK m.i1k>x�m#5:xuq�sFv'x�iN=�>O7P9QEUpDz<xuqujlk>srm�sDj knp:ìWx�mnq�s&m.sKj)��sDhtx02npFmnq�sFknpDs&m�x8��m.sKj$sXvuq�pÒpKv�p1��p1h�q�p�zSp
v'g�iDsXvux��DsFknp�­lz�jWoWs¤iFsX�N>R9SE!xuhSq�p1k�ìWsXv0jwv�z�pUoWsM@Sxuh�x�z<xuh�oSjW�Sv'x'iFsDq�x�p�­SknpFm�olpDi1q�x0ì�­<o�o�y0y9yTEny9y0y9y0­Sh<jl��sDk�jwv�q�g<q�sFv�zSpUols�@�x0htx�­Sk>pXm�oWpFi1q�x9ì
­
y9y9y0y9yAo;@wy9­�m�sDj&sXvuq�p�zSsFq�p�m�xu�&x'v�sDknp�­SzAjWols�iDsX��>M9<7&E�sFh<jwv
m.sKj�oWp1k>x�gSs�zSs�zSp%knpDsFv'x��DsFk>pA­<z�jWoWs�iDs���y

è�«WéU7�h+iDs�z�k�jwv�2�x�pDiFsDk�jwx*@<k�jWo+z�p%v0j�i1knsDk>x�è�f�®S­Sf
«Òp1q�i�y?>�7*®S­W®A«Òp1q�i�y?>�y0y9y0y9y8é�­�v0j�iDsFk�x'v�p�m�jlhSq�xuh+g�knz<xuhWp%xuh<ìlp1k�m!iKk>g<htg<v�g
@Sx�iDs<y

VUW XCYBZ�YCW&[�\

Z^]Sc&_)`*]Ma&b:cedgf&]�f6bn[�hic


