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Conferinta Cercetarii Stiintifice din Academia Romana
Sectia de stiinte matematice

Institutele din coordonarea Sectiei de Stiinte Matematice care participa la sesiune:

- Institutul de Matematica ,Simion Stoilow”

- Institutul de Statisticd Matematica si Matematica Aplicata ,Gheorghe Mihoc - Caius lacob”
- Institutul de Matematica ,Octav Mayer” - Filiala lasi

- Institutul Astronomic

- Institutul de Calcul ,Tiberiu Popoviciu”~ Filiala Cluj-Napoca

Locul de desfasurare:
Institutul de Matematica ,Simion Stoilow” - Amfiteatrul Miron Nicolescu, Calea Grivitei 21, Bucuresti

Programul sectiunii
Conferinta va putea fi urmarita si pe platforma ZOOM
IEH Conferinta Cercetarii Stiintifice in domeniul Matematicii | (30 martie, 14-17)

Join Zoom Meeting: https://us02web.zoom.us/j/85119554681?pwd=Ap6YPs7f2vqgspadmAUkeJRGMNW14Lf.1
Meeting ID: 851 1955 4681
Passcode: 863971

”EH Conferinta Cercetarii Stiintifice in domeniul Matematicii Il (31 martie, 9-12)

Join Zoom Meeting: https://us02web.zoom.us/j/86469259629?pwd=00JnpefUocznJAOAuaQVgh5tiaEFsC.1
Meeting ID: 864 6925 9629
Passcode: 842600



https://acad.ro/conf2026AR/s03/progConfS03.pdf
https://us02web.zoom.us/j/85119554681?pwd=Ap6YPs7f2vqspadmAUkeJRqMNW14Lf.1
https://us02web.zoom.us/j/86469259629?pwd=o0JnpefUocznJAOAuaQVqh5tIaEFsC.1
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Module Koszul si locuri de rezonanta: la intersectia
dintre algebra, geometrie si topologie

Hipersuprafete separabile cu curbura sectionala
constanta si implicatii pentru functiile de productie

Nula-stabilizabilitate pentru modele de reactie-difuzie
din biologia matematica

Detectia automata a obiectelor din spatiu prin tehnici
deep learning

Convergenta superliniara: clasificare si calcul practic.
Aplicatie la trei metode clasice de optimizare

Asupra unicitatii grupului Heisenberg

Modelare matematica in continuumul Sol-Plante-
Atmosfera

Conditii subdiferentiale pentru solutii stricte si
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De la stabilitate conditionata la aproximare optimala
pentru ecuatii eliptice rau-conditionate

Conferinta se va desfasura la Institutul de Matematica ,,Simion Stoilow”

Amfiteatrul Miron Nicolescu, Calea Grivitei 21, Bucuresti



Titluri si rezumate

Sebastian Anita
Institutul de Matematica ,,Octav Mayer”, Academia Romana Filiala Iagi

Titlu: Nula-stabilizabilitate pentru modele de reactie-difuzie din biologia matematica

Rezumat: Investigdm o serie de probleme de stabilizabilitate asociate unor sisteme de reactie-difuzie ce
descriu dinamica unor populatii ce interactioneaza. Termenii de reactie sunt locali sau nelocali, iar
controalele actioneaza pe subdomenii. Cum componentele solutiilor acestor sisteme reprezinta densitati
de populatii inseamna ca studiul se refera la probleme de stabilizabilitate cu restrictii de stare. Se acorda
o atentie speciald sistemelor de tip prada-rapitor in care pradatorii sunt o populatie de daunatori ce
trebuie eradicata. Sunt obtinute conditii necesare si conditii suficiente pentru nula-stabilizabilitate a
populatiei de rapitori pentru controale cu actiune directa sau indirectd. Este de asemena discutat cazul
unor controale feedback cu structura simpla.

Marian Aprodu
Institutul de Matematica ,,Simion Stoilow” al Academiei Roméane

Titlu: Module Koszul si locuri de rezonanta: la intersectia dintre algebra, geometrie si topologie

Rezumat: Modulele Koszul, introduse de Stefan Papadima si Alex Suciu, sunt obiecte din algebra
multiliniara asociate unui subspatiu arbitrar intr-o a doua putere exterioara. Ele sunt prezentate in mod
natural drept componente graduate ale unor Tor-uri peste algebra exterioard duald si reprezintd un
vehicul util pentru studiul anumitor invarianti numerici ai grupurilor. Vom discuta aplicatii ale unor
formule efective pentru modulele Koszul in geometria algebricd si topologie (in colaborare cu G.
Farkas, C. Raicu si A. Suciu). Aceste aplicatii tin cont de geometria locurilor suport, numite locuri de
rezonanta.

Ingrid Beltita
Institutul de Matematica ,,Simion Stoilow” al Academiei Romane

Titlu: Asupra unicitatii grupului Heisenberg

Rezumat: Expunerea va face o descriere succintd a rolului studiului reprezentarilor ireductibile ale
grupului Heisenberg 1n dezvoltarea teoriei operatorilor pseudodiferentiali si a extensiilor de C*-algebre.
Vom arata, de asemenea, ca grupul Heisenberg este unic determinat de spatiul topologic al claselor de
echivalentd ale reprezentarilor sale ireductibile.

Emil Catinas
Institutul de Calcul ,,Tiberiu Popoviciu”, Academia Romana Filiala Cluj-Napoca

Titlu: Convergenta superliniara: clasificare si calcul practic. Aplicatie la trei metode clasice de
optimizare

Rezumat: Sirurile cu convergenta strict superliniara apar ca rezultat al diferitor algoritmi numerici, o
serie de exemple fiind cunoscute n optimizare. Convergenta lor este mai rapida decat cea liniard, insa
- contrar agteptarilor - in unele cazuri poate fi mai rapida si decat cea a unor siruri cu ordin Tnalt, p > 1.
Aratam cd multimea sirurilor strict superliniare poate fi Tmpartitd in patru clase disjuncte: “slaba”,
“medie”, “tare” si “mixtd”. Viteza sirurilor din primele trei clase este in crestere: pentru orice
reprezentanti (Xx), (yx) si pentru Vo > 1 are loc lly* - ykll = O(llx* - x«ll%), cdnd k - eo. Demonstram ca
sirurile cu ordin inalt p>1 sunt mai rapide (in sensul O de mai sus) decét sirurile superliniare din clasele
“slaba” si “medie”, dar nu si decat toate sirurile din clasa “mixta”: un exemplu elementar arata ca un gir

din clasa “mixta” poate fi mai rapid (in sensul “<”, termen cu termen) decat un sir cu ordin infinit.



Pentru un sir dat (calculabil) prezentam o modalitate practica prin care se poate evalua numeric carei
clase 1i apartine acest sir. Se arata ca trei metode quasi-Newton clasice (DFP, BFGS, SR1) apartin clasei
“slaba”. Aceste rezultate aratd importanta gasirii unor metode numerice din clase mai rapide (“medie”
sau “tare”’). Numerical Algorithms, https://doi.org/10.1007/s11075-023-01604-y

Stefan-Gicu Cruceanu
Institutul de Statisticd Matematica si Matematica Aplicata ,,Gheorghe Mihoc - Caius lacob” al
Academiei Roméane

Titlu: Modelare matematica in continuumul Sol-Plante-Atmosfera

Rezumat: In aceasti prezentare ne concentrim atentia asupra unui sistem extins de ecuatii cu derivate
partiale de tip Saint-Venant cuplat cu un model de eroziune, un instrument matematic pe care il utilizim
pentru a simula si a studia curgerea apei si eroziunea pe suprafata unui sol acoperit cu vegetatie, in
bazine hidrografice. Acest model se bazeaza pe principii generale ale mecanicii fluidelor si are ca
necunoscute adancimea fluidului, viteza acestuia, fractiile de sediment si suprafata solului. Vegetatia
este luatd in considerare prin intermediul unei functii de porozitate (o marime legata de densitatea
covorului vegetal) definita pe intreaga arie hidrologica.

Dupa schitarea constructiei unei scheme numerice discretizate sunt investigate si discutate diverse
proprietati ale modelului. Cateva teste de validare cantitativa sunt efectuate prin compararea rezultatelor
numerice cu solutii exacte sau cu date masurate in laborator. O simulare numerica a curgerii intr-un
bazin hidrografic cu date reale de teren este de asemenea prezentata pentru valida calitativ modelul
matematic.

in colaborare cu Stelian Ion, Dorin Marinescu.

Marius Durea
Institutul de Matematica ,,Octav Mayer”, Academia Romana Filiala Iasi

Titlu: Conditii subdiferentiale pentru solutii stricte si aproximative in optimizarea neneteda

Rezumat: Prezentam rezultate privind conditii de optimalitate pentru probleme de optimizare neneteda
cu restrictii, guvernate de functii si multifunctii, cu accent pe solutii stricte, izolate si aproximative.
Utilizand diverse tipuri de subgradienti, coderivate si proprietdti de tip Shapiro pentru multimi,
caracterizam diferite tipuri de solutii si extindem rezultate existente din literatura. In plus, analizam
minimalitatea aproximativa pentru aceeasi clasd de probleme si stabilim conditii necesare sub ipoteze
slabe asupra aplicatiei obiectiv. Rezultatele noastre oferd perspective noi asupra anumitor conditii de
optimalitate in optimizarea nenetedd si contribuie la extinderea cadrului teoretic existent.

Mihai Nechita
Institutul de Calcul ,,Tiberiu Popoviciu”, Academia Romana Filiala Cluj-Napoca

Titlu: De la stabilitate conditionata la aproximare optimala pentru ecuatii eliptice rau-conditionate

Rezumat: Aceastd comunicare analizeaza aproximarea numerica a problemelor de ecuatii eliptice cu
derivate partiale care au stabilitate conditionatd, folosind exemplul clasic al problemei de prelungire
unicd. Pornind de la analiza numerica consacratd pentru problema Poisson cu valori pe frontiera (bine-
pusd), obiectivul este s stabilim care sunt cele mai bune estimari ale erorii teoretic posibile, in raport
cu discretizarea si perturbdrile datelor. Demonstram ca nicio metodd de aproximare nu poate sa
conveargd cu un ordin mai mare decat cel indicat de definitia noastrd a convergentei optimale, decat
crescand senzitivitatea la perturbarile in date. Un rezultat esential il reprezintd o inegalitate de tip trei
bile pentru functii armonice, care exprimd stabilitatea conditionatd prin constante explicite.
Prezentarea se bazeaza pe o lucrare in colaborare cu Erik Burman si Lauri Oksanen, apdrutd in
Foundations of Computational Mathematics (2025).



Cristian Omat
Institutul Astronomic al Academiei Roméne

Titlu: Detectia automata a obiectelor din spatiu prin tehnici deep learning

Rezumat: Cresterea exponentiala din ultimii ani a numarului de sateliti plasati pe orbitele joase din jurul
Pamantului (LEO) a generat provocari substantiale pentru observatiile astronomice de la sol.
Astronomii sunt afectati din ce in ce mai mult de darele lasate de sateliti si deseuri orbitale In imaginile
cu timpi de expunere medii si lungi, ceea ce necesitd o inspectie manuald pentru a selecta cadrele
utilizabile pentru analiza stiintifici. In acelasi timp, detectarea si catalogarea acestor obiecte sunt
esentiale pentru crearea si mentinerea cataloagelor de obiecte spatiale rezidente (RSO), care sprijina
operatiunile spatiale. Lucrarea prezintd o automatizare a intregului proces pe baza tehnicilor deep
learning. Abordarea noastra se bazeaza pe algoritmul YOLOvI12 antrenat pe un set de imagini all-sky
preluate in urma campaniilor observationale derulate la Observatorul Berthelot (IAU Code L54).
Camera utilizatd in aceastd cercetare face parte din sistemul national de camere all-sky MOROI
(Meteorites Orbits Reconstruction by Optical Imaging) al Institutului Astronomic al Academiei
Roméne. Fundamentul dezvoltarii unui astfel de model de invatare automata profunda (deep learning),
bazat pe retele neuronale convolutionale, a fost indeplinirea a doud obiective: (1) detectarea prezentei
sau absentei traiectoriilor satelitare in imaginile analizate (clasificare binard) si (2) cuantificarea
numarului de traiectorii identificate in cadrul fiecarei imagini. Dupa construirea, antrenarea, validarea
si testarea modelului personalizat, am constatat cd aceste cerinte au fost rezolvate rapid, printr-o singura
trecere Tnainte (forward pass) prin reteaua neuronala.

in colaborare cu Mirel Birlan, Dan Alin Nedelcu, Simon Anghel.

Adrian Sonka
Institutul Astronomic al Academiei Romane

Titlu: Observatii astronomice recente de la Institutul Astronomic al Academiei Romdne

Rezumat: Observatorul astronomic de la Berthelot, construit si operat de Institutul Astronomic al
Academiei Romane, este cel mai activ observator astronomic din Romania, realizdndu-se in ultimii ani
observatii astronomice la asteroizi, comete, sateliti artificiali, precum si alte fenomene astronomice.
Vom prezenta cele mai importante observatii astronomice realizate in ultimii 3 ani si modul in care au
fost acestea folosite in comunitatea stiintifica.

In colaborare cu Alin Nedelcu, Mirel Birlan, Cristian Omat, Madalina Trelia.

Gabriel Vilcu
Institutul de Statisticd Matematica si Matematica Aplicata ,,Gheorghe Mihoc — Caius lacob” al
Academiei Romane

Titlu: Hipersuprafete separabile cu curbura sectionala constanta si implicatii pentru functiile de
productie

Rezumat: Prezentarea este dedicatd clasificarii hipersuprafetelor separabile cu curburd sectionald
constanta in spatiul euclidian de dimensiune #> 3, pe baza unor rezultate recente obtinute in colaborare
cu Aydin si Lopez (JMAA 553 (2026)). In dimensiune n=3, clasificarea a fost obtinuti de Hasanis si
Lopez (Manuscr. Math. 166 (2021)) .

Hipersuprafetele separabile generalizeaza hipersuprafetele de translatie si pe cele omotetice si includ,
ca subcazuri, modele relevante din teoria productiei, precum hipersuprafetele Cobb—Douglas si clasele
quasi-suma si quasi-produs. Aratam ca In cazul curburii sectionale nule, apar exact trei clase de
hipersuprafete: hiperplanele, unele produse cilindrice si o familie particulari de tip Cobb—Douglas. in
schimb, pentru curburd sectionald constantd nenuld, singurele solutii sunt hipersferele, ceea ce
evidentiazd o puternica rigiditate geometrica. Rezultatele furnizeazd un cadru unitar pentru analiza
anumitor functii de productie, in care proprietati structurale esentiale ale acestora sunt caracterizate si
interpretate prin intermediul invariantilor de curbura ai hipersuprafetelor asociate.



