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1 Rezultate stiintifice

e 1.1 In articolul [3], impreuna cu Prof. dr. P. Jebelean si Acad. dr. J.
Mawhin, am studiat existenta de solutii radiale pentru probleme Dirichlet in bile
si coroane circulare din RY, asociate operatorului curburii in spatiul euclidian
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si in spatiul Minkowski
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Mai sus si in ceea ce va urma | - | desemneaza norma euclidiani din RY.

In aceastd primé fazd ne-am propus s& analizim probleme Neumann asociate
operatorilor £ si M. Rezultatele obtinute pana acum in aceastd directie fac
obiectul articolului
“Radial solutions for Neumann problems involving mean curvature
operators in Euclidean and Minkowski spaces”.

Lucrarea a fost scrisa in colaborare cu Jebelean gi Mawhin, fiind acceptata spre
publicare la revista
Mathematische Nachrichten.

Pentru o prezentare succinta a rezultatelor incluse in articolul mai sus mentionat
vom introduce unele notatii. Fie Ry, Ry € R, 0 < Ry < Ra, multimea A = {z €
RN : Ry < |z| < Ra} si neliniaritatea continua f : [Ry, Ro] x R? — R. Am
considerat probleme la limita Neumann de tipul
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Ca de obicei, — desemneaza derivata radiala si D derivata in raport cu nor-
v

mala exterioara.

Daca r = |z| gi v( ), problemele (1) si (2) devin
Nl PN ('), w/(Ry) =0=u/(Ry), (3)
V1—[w]? \u’\Q
respectiv,
N-1 FN-1 / /
T (ryu,u u(R) =0=u(Ry). 4
( 1+u2> fru), W(R)=0=u/(R). (@)
Solutiile pentru (3) si (4) sunt solutii radiale clasice pentru (1), respectiv (2).

Motivati de (3) si (4) am considerat probleme mai generale de tipul
(o) =N (), W/ (Re) = 0 = ' (Re), (5)

unde ¢ este un homeomorfism astfel incat ¢(0) = 0, ce face parte din una din
clasele (0 < a < 00):

¢ : (—a,a) =R (singular),

¢ : R—>R (clasic),

¢ : R—(—a,a) (marginit),
§i f: [R1, R2]xR? — R este continua. Prin solutie pentru (5) intelegem o functie
continuu diferentiabild u astfel incat v’ € dom(¢), ¢(u’) este diferentiabild gi

(5) este satisfacuta.
Rezultatul principal al sectiunii 2 din articol este

Teorema 1 Presupunem cd ¢ este singular si cd exista ¢ € {—1,1} si p > 0
astfel incat

e (sgn u)QNy(u) >0

pentru orice u € C% satisfacand |ulp > p §i ||v/||co < a. Atunci (5) are cel putin
o solutie.

O consecinta interesanta ce va fi utilizata in sectiunea 4 in studiul sub si
supra solutiilor este

Corolarul 1 Presupunem cd ¢ este singular si fie h : [Ry, Rg] x R? — R,
g : [R1, Re]) xR = R functii continue, cu h mdrginitd pe [R1, Ro] X R X (—a,a),
st g astfel incat

lim g(r,u) = +oo, hIll g(r,u) = —c0
(resp. hm g(r,u) = —oo, hrf g(r, u) = +00)



uniform in r € [Ry, Ra]. Atunci problema
(rNro()) + rN g (ru) = PN T h(r ), W (Ry) = 0 = u'(Ry)

are cel putin o solufie.
In particular, problema

(rN o)) 4+ prN "ty = PN u, ), w'(Ry) = 0 = o/ (Ry)
are cel pufin o solutie pentru orice p # 0.

Utilizand teorema de mai sus si o tehnica de “decupare” a lui ¢ introdusa
in [5] am obtinut rezultate analoage si pentru cazurile in care ¢ este marginit
sau clasic.

In sectiunea 3 am transpus la problemele initiale rezultatele din sectiunea 2.
Spre exemplu, utilizand Teorema 1 se obtine

Teorema 2 Presupunem cd existd e € {—1,1} si p > 0 astfel incat

R2
e(sgn u)/R N7 (e u(r), W (r))dr >0

pentru orice u € C’rl astfel incat |u|p, > p si||u']| < 1. Atunci (1) are cel putin
o solutie radiala clasica.

Utilizand aceasta teorema am aratat urmatorul rezultat de tip Landesman-
Lazer.

Corolarul 2 Fie g: R — R continua si l € C. Daca

N fiz
limsup g(v) < 7/ N7 (r)dr < liminf g(v)
V——00 Ré\f - Ri\f R1 v—+00

sau

N fiz
lim sup g(v) < 7/ rN =1 (r)dr < liminf g(v),

v——+00 Ré\/ — R{V R1 V——00
atunci problema
~ ov
Muv+gv) =1(z]) in A, W 0 pe 0A

are cel putin o solutie clasica radiala.

In sectiunea 4 am dezvoltat o metoda de sub si supra solutii pentru problema
(5) in cazul in care ¢ este singular si A este o coroana circulard. Iatd doud
aplicatii ale acestei metode.



Corolarul 3 Fie Ry > 0. Problema (1) are cel putin o solutie radiald clasicd
daca exista A, B astfel incat

f(TaA70) . f(T,B,O) <0
pentru orice r € [Ry, Ra).

Corolarul 4 Fie Ry > 0. Dacd f : [R1,R2] x R — R este continud si f(r,-)
este descrescdtoare (sau crescdtoare) pentru orice v € [Ry, Ra], atunci problema

@:0 pe OA
v

Mo = f(lz|,v) in A, 3

are o solutie radiald clasica dacd §i numai dacd existd ¢ € R astfel incat

Ro
/ rN=Lf(r, ¢)dr = 0.

Ry

Rezultatul principal al ultimei sectiuni este

Teorema 3 Fieb >0 sil € C. Daca

Ro
/ TN () dr =0

Ry
%
2(Ry — Ry) <1,
atunci problema
. . v
Muv+bsinv =1(|z]) in A, W 0 pe O0A,

admite cel putin o solutie radiala clasica.

e 1.2 In cel de-al doilea articol elaborat in aceasti prima faza a proiectului
am studiat, Impreuna cu Prof. dr. P. Jebelean si Acad. dr. J. Mawhin, existenta
si multiplicitatea solutiilor periodice pentru pendulul relativist. Rezultatele
obtinute fac obiectul articolului
“Periodic solutions of pendulum-like perturbations of singular and
bounded ¢-Laplacians”
trimis spre publicare la revista
Journal of Dynamics and Differential Equations.

In articolul de mai sus, dupa cum am mentionat, am studiat probleme de
tipul

!’

<\/1:|:u’2

)/ +psinu = h(t), u0)—u(T)=0=u(0)—u(T), (6)



unde ;1 > 0 i h este continua pe [0, T]. Notam prin h media lui h pe [0, 7).

Consideram intai cazul in care avem semnul minus in ecuatia de mai sus.
Aratam in acest caz, utilizand gradul Leray-Schauder, ci problema (6) are cel
putin doua solutii ce nu difera printr-un multiplu de 27 daca

— T
T <nv3, |h|<pcos|—=].
T |7 ,ucos(Q\/g)

In plus, daca

T:’]T\/g,

atunci problema (6) are cel putin o solutie, pentru orice h cu h = 0. Acest
rezultat generalizeazd unele rezultate foarte recente din [6, 7].

Pe de alta parte, utilizand gradul Leray-Schauder si metoda sub si supra
solutiilor dezvoltata in [4], ardtdm ci problema (6) are cel putin doud solutii ce
nu difera printr-un multiplu de 27 dacé ||h|| < , si are cel putin o solutie daca
[|h]]oo = p- In final demonstrim un rezultat analog cu acesta si pentru cazul in
care este luat semnul minus in ecuatia initiala, insa in acest caz impunem mai
multe conditii asupra lui pu.

2 Vizite stiintifice

In cele douit vizite stiintifice ficute la Timisoara (colaborare cu P. Jebelean) si
Louvain-la-Neuve (colaborare cu J. Mawhin) am elaborat articolul din 1.2.

3 Expuneri

In cele dous expuneri (Timigoara gi Louvain-la-Neuve) am prezentat rezultatele
obtinute in articolele [1, 2].
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