Scoala Normala Superioara

Examen de Admitere, Departamentul de Matematica

25 septembrie 2006, orele 9:00-13:00

1. (a) Exista doua matrici inversabile 2 x 2 cu coeficienti reali A si B astfel
incat AB = —BA? Daca da, gasiti un exemplu. Daca nu, justificati

raspunsul.

(b) Aceeasi intrebare pentru matrici 3 x 3.

2. Pentru o matrice patrata A = (a;;)}’;—;, definim Tr A = 37" | a;;.

(a) Aratati ca Tr AB = Tr BA.

(b) Aratati ca daca a; = 0 pentru orice i, atunci exista doua matrici
X,Y, astfel ca A = XY —Y X (vom spune in acest caz ca A e comu-

tator). (Indicatie: alegeti X diagonala, cu valori proprii distincte.)

(c) Daca A’ e o matrice de ordine n — 1 care e comutator, atunci orice
0 =
x A

(d) Daca A nu e un multiplu al identitatii, atunci exista o matrice B

matrice A de forma

e comutator.

similara cu A pentru care by; = 0.

(e) Aratatica o matrice A este comutator daca si numai daca Tr A = 0.



3. Fie f:]0,1] — (0,00) o functie continua. Pentru a > 0, definim

Fla) = / CF
0

(a) Aratati ca F' e derivabila pe (0, 00).

(b) Calculati lim, .o F(a)¥/®.

(c) Calculati limg_.o0 Fi(a)'/®.
4. (a) Sa se arate ca orice grup finit abelian, al carui ordin nu se divide

cu patratul niciunui numar prim, este ciclic.
(b) Sa se arate ca in orice grup finit abelian exista un element al carui

ordin este egal cu c.m.m.m.c. al tuturor ordinelor elementelor sale.

5. Fie S o suprafata difeomorfa cu torul, scufundata in R3. Fie v campul
de vectori normal exterior de lungime 1. Forma a doua fundamentala
A, Intr-un punct z € S este endomorfismul simetric al lui 7,5 dat de
A, (V) :=V(v), derivata campului normal in directia vectorului V. Cur-

bura (scalara) k(z) este determinantul lui A,.

(a) Aratati ca exista x € S cu k(x) > 0.

(b) Folosind rezultatul anterior, aratati ca exista x € S cu k(z) < 0.



