
  



  

Celulele au form e foarte variate



  

Im agini stereo a 
celulelor de 
Saccharom yces 
cerevisiae 
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Diagram of eukaryotic cell



  

Reprezentarea schem atica a 
celulei de drojdie



  

Param etri geom etrici m edii ai 
celulei de drojdie

5-10 μm

1
-7

μ
m

Volum celular mediu:

                  3
29-55 μm7 

nm

100-200 nm



  

Perm eabilitatea m em branei 
celulare la diferite m olecule



  

Clasificarea transportorilor 
celulari



  

Cinetica enzim atica de tip M ichaelis­
M enten

• Mecanismul catalizei enzimatice de tip Michaelis-Menten (M-M):
k1        k2

E + S          ES           E + P 
k-1

• Ipoteze folosite in deducerea ecuatiei Michaelis-Menten (sistem macroscopic):

          i.) [S] 0    >>  [E] t ii.) d[ES]/d t  ≈ 0      iii.) validitatea legii actiunii maselor   

                    

d[ES]/dt = k1[E][S] – k-1[ES] – k2[ES] [E] + [ES] = [E] t

d[P]         Vmax [S]  k-1+ k2
         = v0=   unde Vmax= k2[Et] = kcat[Et];  Km  = 
d t         [S] + Km                k1 

Vmax  este viteza maxima, 

k2 = kcat  este numarul de turnover sau constanta catalitica, 

Km este constanta Michaelis



  

V0= f([S]) la o reactie enzim atica de tip M ­M  
este o curba hiperbolica de saturatie



  

Frecventa relativa a  proteinelor 
celulare este variabila



  

Zgom otul biologic al frecventei unei 
proteine depinde de functia ei 

biologica 



  

Glicoliza este calea metabolica 
de transformare a glucozei in 
piruvat, printr-o secventa de reactii 
catalizate enzimatic 

In cazul particular al glicolizei la drojdie, 
piruvatul este convertit partial in alcool etilic

Un exem plu de secventa 
de reactii enzim atice, 
cu o im portanta deosebita 
pentru orice tip de celula vie



  

Câte m olecule din enzim ele glicolitice
se aflã într­o celulã de drojdie?

10709 (6385)
145 (332)

12656 (9360)

  6675 (6105)
  8363 (6768)

50570 (36032)

4768 (4138)

Sursa datelor numerice: Nature 441, 840-846 (2006)



  

Doua exem ple num erice de 
cascade enzim atice 
de sem nalizare

736

Sursa datelor numerice: Nature 425, 737-741 (2003)

Ste11        (MAPKKK)

Ste7           (MAPKK)

Fus3            (MAPK)

672

8480

Pkc1

Bck1

Slt2

Mkk1

nedetectat

112

1040

3230



  

Analiza detaliata pentru o 
reactie enzim atica din celula de drojdie

Glucoza         +       ATP      Glucozo 6-fosfat  +  ADP hexokinaza

A B QP

36 000 000              48 000 000

114 000

Transportori ai glucozei: > 20 tipuri
     reprezentanti mai importanti:  

HXT1     2330
HXT3   37200
HXT7     7350
HXT8       623

Constante macroscopice pentru 
hexokinaza:

Km,glucoza= 0.12 mM
Km,ATP      = 0.15 mM
kcat  = 1.06 sec-1

Km,transport afinitate scazuta = 55 mM

Km,transport, afinitate mare       = 1.7 mM



  

ENZIMA            SUBSTRAT   COMPLEX E-S           PRODUS        ENZIMA



  

M otive de invaliditate a aplicarii 
legilor m acroscopice la procesele 

enzim atice intracelulare 
• numarul redus de molecule/celula pentru unele enzime 

conduc la alte legi cinetice decat legea actiunii maselor
• propagarea perturbatiilor pe lanturi de reactii enzimatice/ 

lanturi de semnalizare 
• procesele de transport nu sunt procese clasice de difuzie 

(ex: transport activ, difuzie facilitata)
• deplasarea impiedicata a moleculelor din interior din 

cauza

- densitatii mari de molecule intracelulare 

- existenta arhitecturii citoscheletale 


