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Projet de collaboration dans le cadre LEA - FRANCE-ROUMANIE
Motivation et projet scientifique.

Catalin BADEA a soutenu sa thése de doctorat en analyse harmonique sous la di-
rection de Jean-Pierre Kahane a Orsay et Laurian SUCIU a été doctorant en théorie
des opérateurs a 1'Université Lyon I sous la direction de Gilles Cassier. Le projet
présenté ci-dessous est un sujet de théorie des opérateurs qui mélange plusieurs
techniques d’analyse fonctionnelle, complexe et harmonique.

Projet de recherche

On envisage de travailler ensemble sur plusieurs thémes de recherche. On a choisi
de détailler dans ce projet un seul sujet, qui semble le plus avancé.

Eléments maximaux pour la relation de Harnack, propriétés asympto-
tiques, propriétés de permanence et métrique de Kobayashi

L’inégalité de Harnack pour les fonctions harmoniques positives sur le disque unité
du plan complexe est une propriété classique en analyse harmonique. A partir de
cette inégalité, la relation de pre-ordre suivante a été introduite dans les année 1970
dans [SO] : on dit que 'opérateur T" agissant sur un espace de Hilbert H avec ||T'|| < 1
(une contraction) est dominé au sens de Harnack par la contraction 77 € B(H) s'il
existe une constante a > 1 telle qu’on ait

Re p(T) < a Re p(T")

pour chaque polynoéme p de partie réelle positive sur le disque unité. On écrit T i T.
On peut caractériser d’'une maniére équivalente cette relation, en fonction des noyaux
de type Poisson (& valeurs opérateurs), ou en fonction des dilatations minimales
isométriques des deux opérateurs. On dit que les contractions T et T sont dans

H
la méme partie de Harnack (ou qu’elles sont Harnack équivalentes) si T < T et

H
T" < T. D’aprés un résultat de Ciprian Foias [Fo|, chaque contraction stricte T
(contraction stricte veut dire |7 < 1) est dans la méme partie de Harnack que
la contraction nulle. Ceci est une généralisation operatorielle de I'inégalité classique



de Harnack. Il a été montré par Khatskevitch, Shmulyan et Shulman [KSS| que la
partie de Harnack de T est réduite a un seul point (& {T'} seulement) si et seulement
si T est une isométrie ou une co-isométrie (I’adjoint d’une isométrie).

Dans ce projet on se propose d’étudier les éléments maximaux pour la relation de

Harnack : caractériser les contractions T telles que T g T implique 7" = T. Si
T est un élément maximal, alors la la partie de Harnack de T est réduite a un
seul point. On en déduit qu’un élément maximal est ou bien une isométrie ou bien
une co-isométrie. Notre conjecture est que les éléments maximaux pour la relation
de Harnack sont les opérateurs unitaires singuliers (ceux qui ont comme mesure
spectrale une mesure singuliére). On sait déja que l'opérateur de translation (le
shift) n’est pas un élément maximal et donc, d’aprés le théoréme de décomposition
de Wold, chaque isométrie qui n’est pas un opérateur unitaire n’est pas un élément
maximal. On dispose actuellement de plusieurs approches pour démontrer que les
opérateurs singuliers sont des éléments maximaux. Notre conjecture est concordante
avec plusieurs résultats de [KSS|; par exemple, avec le fait que les les symétries (les
unitaires U tels que U? = I) sont des elements maximaux.

L’étude des éléments maximaux pour la relation de Harnack est susceptible d’avoir
des applications dans 1’étude des perturbations des opérateurs normaux; les réfé-
rences |[BN,NT| peuvent éventuellement étre utiles.

D’autres propriétés intéressantes pour la relation d’Harnack qui méritent d’étre étu-

diées sont les propriétés de permanence et les propriétés asymptotiques. Si T’ Z T,
on souhaite connaitre quelles sont les propriétés de T' qui se transférent a 7”. Méme
question si T" et T" sont Harnack équivalentes. Nous pensons que 1'uniforme ergo-
dicité, la stabilité uniforme, et la partie du spectre incluse dans le cercle unité est
préservée pour deux contractions qui sont dans la méme partie de Harnack.

Les propriétés asymptotiques d’une contraction 7" sont définies en termes de Sp, qui
est la limite en topologie forte d’opérateurs de la suite (T*"T"),en.

Demandes d’aide financiére

- une visite de deux semaines de Laurian Suciu a Lille en juin 2015. Demande de
financement LEA : transport et per diem. Le séjour (11 nuits d’hétel) sera pris
en charge localement.

- une visite de 10 jours de Catalin Badea & Sibiu en octobre 2015. Demande de
financement LEA : transport, hotel et per diem.
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TRAINING

December 1, 2006, defended my PhD thesis entitled :
"Structure, ergodicity and applications of A-contractions" presented at University
Claude Bernard, Lyon 1, France.

Jury :

Prof. Gilles CASSIER, University Lyon 1, supervisor
Prof. Bernard CHEVREAU, University Bordeaux 1
Prof. Thierry FACK, Univ. Lyon 1, president of the jury
Prof. Laszlo KERCHY, University of Szeged, Hungary
Prof. Mostafa MBEKHTA, University Lille 1

Prof. Florian VASILESCU, University Lille 1

2003 - Qualifying Competition for Higher Education, West University of Timisoara,
10/10 p.

2002 - 2006 prepare a PhD thesis at the University Claude Bernard Lyon 1, Institute
Camille Jordan (ICJ); supervisor Prof. Gilles Cassier.

2001 - 2002 European Program Socrates/Erasmus - University Claude Bernard Lyon
1, to prepare diploma of DEA.

2001 - 2002 Master : "Operator Models Applied to Optimal Control and Differential
Geometry" - Faculty of Mathematics and Computer Science, West University of
Timigoara.

1997 - 2001 MA in pure mathematics - Released major 10/10, Faculty of Mathema-
tics and Computer Science, Timisoara.

1993 - 1997 Bachelor degree of Science, High School of Mathematics and Informatics,
"Grigore Moisil", Timigoara, Romania.

PROFESSIONAL EXPERIENCE



2004, 2006, 2008, 2010 participation in the organizing committee of 20th, 21st, 22nd,
23rd "International Conference on Operator Theory", Timisoara, Romania.
2003-2008 Assistant Professor, West University of Timigoara.

2005 - 2007 A.T.E.R.(teaching assistant), University Lyonl.

2007 - 2008 Member in four Research Grants (CEX-CNCSIS) between the Faculty
of Mathematics and Computer Science from the West University of Timigoara and
the Institute of Mathematics "Simion Stoilow" of the Romanian Academy.

2008, 2010 - Fellowship supported by TODEQ research grant at the Institute of
Mathematics of the Polish Academy of Sciences, Warsaw (collaborators : J. Zeméanek,
Y. Tomilov) and AGH University of Krakow and Jagiellonian University in Krakow,
(collaborators : P. Cojuhari, W. Majdak, M. Kosiek and Z. Burdak), Poland.

from 2009, Associate Professor at "Lucian Blaga" University of Sibiu, Romania.
2011, Visiting Associate Professor for five months at "Laboratoire Paul Painlevé",
University Lille 1, France.

2012, Visiting Researcher for six months at "Centre for Mathematical Sciences",
Lund University, Sweden.

2014 Visiting Researcher for two weeks at "AGH University of Science ad Techno-
logy", Krakow, Poland.

RESEARCH TOPICS

Mathematical Analysis, Functional Analysis, Operator Theory, Ergodic Theory, Har-
monic Analysis

SCIENTIFIC WORKS - Laurian SUCIU

31 papers in international reviews or peer-reviewed conference proceedings

SEMINARS AND CONFERENCES
over 40 talks in International Conferences
over 40 talks in International Seminars

2001-2007 : active member in "Séminaire d’Analyse Fonctionnelle" (IGD Lyonl)
and "Working Group : Théorie des opérateurs et analyse complexe" (IGD Lyonl),
organized by Prof. Gilles Cassier.

2004 : participation to "20th International Conference on Operator Theory", Timi-
soara, Romania, June 31 - July 5, with the talk :

Ergodic properties for generalized contractions.

2004 : participation to "Journées de GDR - Analyse Fonctionnelle et Harmonique
et Applications", Bordeaux, September 20-23, with the talk :

Nouwelles propriétés pour les A-contractions ergodiques.



2005 : participation to "IXe Conférence Annuelle de la Société de Sciences Mathé-
matiques de Roumanie", Lugoj, May 6-7, with the talk :

A-contractions and applications.

2005 : participation to "Journées de GDR - Analyse Fonctionnelle et Harmonique
et Applications", Grenoble, September 12-15, with the talk :

Sur l’ergodicité uniforme pour les A-contractions.

2005 : participation to "Journées d’analyse fonctionnelle", Lyon, December 7, with
the talk :

Propriétés d’ergodicité uniforme pour certaines classes d’opérateurs.

2006 : participation to "I’ Ecole de Printemps d’Analyse Fonctionnelle", Rabat, May
22-25, with the talk :

Invariant subspaces for A-contractions and applications.

2006 : participation to "Operator Models and Applications", Timisoara, June 29 -
July 4, with the talk :

Quasinormal contractions and quasi-isometries.

2006 : participation to "21st International Conférence on Operator Theory", Timi-
soara, June 29 - July 4, with the talk :

Some decompositions for A-contractions and applications.

2006 : participation to "Journées de GDR - Analyse Fonctionnelle et Harmonique
et Applications", Lille 11- 14 September, with the talk :

Contractions hyponormales et quasi-isométries.

2006 : participation to "Séminaire d’Analyse Fonctionnelle, Université de Besancon",
November 14 with the talk :

Représentations matricielles pour les A-contractions.

2006 : participation to "Journées d’Analyse Fonctionnelle et de Théorie des Opéra-
teurs", Lyon, November 30 - December 1, with the talk :

Calcul fonctionnel et quasi-contractions.

2007 : participation to "Séminaire d’Analyse Fonctionnelle, Lab. Paul Painlevé, Lille
1", March 9, with the talk :

Classes des A-contractions similaires a des contractions.

2007 : participation to "Journées d’Analyse Fonctionnelle et Harmonique", Lens,
March 29-30, 2007.

2007 : participation to "Workshop MathESTIA 2007", Bayonne, April 25-27, with
the talk :

Classes d’opérateurs similaires a des contractions.

2007 : participation to "6-th Congress of Romanian Mathematicians", Bucharest,
June 28 - July 4, with the talk :

Classes of operators similar to partial isometries and generalized inverses.

2007 : participation to "IXe Conférence Nationale d’Analyse Mathématique et Ap-
plications", Tasi Romania, October 26-27, with the talk :

Ordonare Harnack pentru perechi de contractii comutative.

2007 : participation to "Séminaire d’Analyse, Université Bordeaux 1", November 26,
with the talk :

10



Comportement asymptotique et opérateurs de Toeplitz généralisés.

2008 : participation to "Scientific Dissertations in Mathematics", May 15 - 16, 2008,
University of Sibiu, Romania, with the talk :

Ergodicity for contractions in semi-Hilbert spaces.

2008 : participation to "22nd International Conference on Operator Theory", Timi-
soara, July 3 - July 8, with the talk :

Asymptotic behaviours and generalized Toeplitz operators.

2008 : participation to "Seminar of Applied Functional Analysis", AGH University
of Krakow, October 29, with the talk :

The convergence of Cesaro means and saturation.

2008 : participation to "Seminar of Applied Functional Analysis", AGH University
of Krakow, November 5, with the talk :

Strong and uniform convergence of Cesaro means for A-contractions.

2008 : participation to "XIV-th International Conference on Mathematics, Informa-
tics and Related Fields", November 7-11, Ustrzyki Dolne, Poland, with the talk :
Generalized Toeplitz operators and ergodic properties.

2008 : participation to "Seminar of Operator Theory" Polish Academy of Science,
Warsaw, November 15, with the talk :

Strong convergence of Cesaro means for some generalized power bounded operators.
2008 : participation to "Seminar of Operator Theory" Polish Academy of Science,
Warsaw, November 29, with the talk :

Uniform convergence for some classes of operators.

2009 : participation to "ROGERS 2009, Romanian - German Symposium on Mathe-
matics and its Applications", University of Sibiu, May 14-17, 2009, with the talk :
Growth conditions and Cesaro means of higher order.

2009 : participation to "Scientific Dissertations in Mathematics", May 28, University
of Sibiu, Romania, with the talk :

Generalized Toeplitz operators and applications.

2010 : participation to a scientific seminary in Mathematical Institute, University of
Wroclaw, January 6, with the talk :

Growth conditions and Cesaro means for operators on Banach spaces.

2010 : participation to "Seminar of Operator Theory" Polish Academy of Science,
Warsaw, January 9, with the talk :

Growth conditions and Cesaro means.

2010 : participation to Workshop "Operator Theory and Applications : perspectives
and challenges", Jurata, Poland, March 18-28, with the talk :

Cesaro means of operators and related results.

2010 : participation to International Symposium "Twenty years of Mathematics in
the "Lucian Blaga" University of Sibiu", Sibiu, Romania, May 14-15, with the talk :
Cesaro bounded operators and related results.

2010 : participation to "23rd Conference in Operator Theory", Timisoara, Romania,
June 29 - July 4, with the talk :

The asymptotic limit of a bicontraction and related results.
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2011 : participation to "Seminaires d’Analyse Fonctionnelle", 11 February, Labora-
toire Paul Painlevé, Université Lille 1, France, with the talk :

Sur les moyennes ergodiques orthogonales

2011 : participation to "The seventh congress of romanian mathematicians" June
29-July 5, Bragov, Romania, with the talk :

Cesaro bounded operators and ergodic characterizations of reflexive Banach spaces
2011 : participation to "Workshop on Functional Analysis and its Applications in
Mathematical Physics and Optimal Control" September 5-10, Nemecka, Slovak Re-
public, with the talk :

Recent contributions to operator ergodic theory.

2012 : participation to the seminar "Operator theory, Complex and Harmonic Ana-
lysis", Lund University, Sweden, February 1, 8, 2012, with two talks.

2012 participation to "International Workshop on Differential Equations" to be held
in Szeged, Hungary, April 20-22, 2012, with the talk :

On the asymptotic limit of a Hilbert space bicontraction.

2012 : participation to "Seminar of Operator Theory" Polish Academy of Science,
Warsaw, April 28, with the talk :

On Hilbert space bicontractions

2012 : participation to "International Workshop on Functional Analysis", Timigoara,
Romania, October 12-14, with the talk :

Harnack and Borel-Caratheéodory type inequalities for bicontractions.

2013 : participation to "Sz. Nagy Centennial Conference, June 24-28, Szeged, Hun-
gary, with the talk :

Ergodic results for Cesaro and Abel bounded operators

2014 : participation to "Applied Functional Analysis Seminar" June 18, AGH Uni-
versity, Cracow, Poland, with the talk :

Ergodic results for operator means

2014 : participation to "25th International Conference on Operator Theory", Ti-
migoara, Romania, with the talk :

Ergodic operator means in Banach spaces

Talks in the Work Group : "Théorie des opérateurs et analyse complexe", Institute
Camille Jordan, Lyon 1.
2002 - 2007 : 42 talks

Talks in the "Séminaire d’analyse fonctionnelle", Institut Camille Jordan, Lyon 1.
2002-2003 :

May 21, 2003 - Quelques propriétés spectrales pour les 2- isométries.
April 16, 2003 - Sur les 2-isométries.

February 12, 2003 - Un théoreme ergodique dans les espaces de Banach.
February 5, 2003 - Sur les opérateurs hyponormauz.
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November 27, 2002 - Théoréme ergodique pour les contractions généralisées et appli-
cations au cas quasi-normal (I1I).
November 20, 2002 - Théoréme ergodique pour les contractions généralisées et appli-
cations au cas quasi-normal (I).

SCIENTIFIC CONTRIBUTIONS of Laurian SUCIU

Articles in journals :

1) Remarks on uniform ergodic theorems, M. Lin, D. Shoikhet and L. Suciu,
Acta Sci. Math. (Szeged), 1-26, to appear in 2015.

2) Poisson’s equation for mean ergodic operators, M. Lin and L. Suciu,
Contemporary Mathematics, 1-9, to appear in 2015.

3) Quasi-isometries associated to A-contractions M. Mbekhta and L. Suciu,
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