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Pour le modèle décrivant le comportement en hystérésis des matériaux ferroélectriques, Aida
Timofte a obtenu rcemment un nouveau résultat d’homogénéisation concretisé par l’article “Ho-
mogenization for a nonlinear ferroelectric model”, accepté pour la publication dans Asymptotic
Analysis. En collaboration avec Marius Paicu, on envisage d’appliquer la même méthode, en
vue d’obtenir des résultats similaires pour des equations du type Navier-Stokes. Dans ce sense,
on a consulté une vaste litterature à ce sujet, voir [A91, CDGO08, CDZ06a, CDZ06b, C85, M02,
LM05, M91]. Il semble que la méthode d’éclatement périodique pour des domaines perforés
proposée récemment dans [CDGO08, CDZ06a, CDZ06b], constitue un outil très bien adapté
aux problèmes d’homogénéisation dans la mécanique des fluides. Ci-dessous on présente une
très courte description des résultats obtenus dans [T08].

Le modèle ferroélectrique. Les fonctionnelles énergie et dissipation:
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Le problème d’homogénéisation (Sε) & (Eε): pour tout t ∈ [0, T ] la condition de stabilité (Sε) et
le bilan énergétique (Eε) sont satisfaites:

(Sε) : Eε(t, uε(t), Dε(t), qε(t)) ≤ Eε(t, û, D̂, q̂) + Rε(q̂−qε(t)) for all û, D̂, q̂ ;

(Eε) : Eε(t, uε(t), Dε(t), qε(t)) +
∫ t
0 Rε(q̇ε(s)))ds

= Eε(0, uε(0), Dε(0), qε(0))−
∫ t
0〈 ˙̀(s), (uε(s), Dε(s))〉ds.

Le probleme homogénisé (S) & (E): pour tout t ∈ [0, T ], la condition de stabilité (S) et le bilan
énergétique (E) sont satisfaites, où

(S) : E(t, U(t), D(t), Q(t))≤ E(t, Ũ , D̃, Q̃) + R(Q̃ − Q(t)) pour tout (Ũ , D̃, Q̃) ∈ Z,

(E) : E(t, U(t), D(t), Q(t))+
∫ t

0
R(Q̇(s))ds = E(0, U(0), D(0),Q(0))−

∫ t

0
〈 ˙̀(s), (u0(s), D(s))〉ds.

Le théorème d’homogénéisation. Soit (uε, Dε, qε) : [0, T ] → Y une solution de (Sε) & (Eε).
On suppose que

Eε(0, uε(0), Dε(0), qε(0)) → E(0, U0, D0, Q0),

pour un certain Z0 = (U0, D0, Q0) ∈ Z. Alors il existe une sous-suite (uε′ , Dε′ , qε′)ε′, telle que

(uε′(t), Dε′(t), qε′(t))
w2c
⇀ Z(t) = (U(t), D(t), Q(t)) dans Z, pour tout t ∈ [0, T ],

où Z : [0, T ] → Z est une solution de (S) & (E) avec la condition initiale Z(0) = Z0.
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