Probleme actuale in studiul functiei zeta Igusa
si a designurilor esalon

Denis IBADULA, Institutul de matematica Simion Stoilow al
Academiei Romane

Simpozion Posdru,
Bucuregti,
24 ianuarie 2013

Denis IBADULA, Institutul de matematica Simion Stoilow al A Probleme actuale in studiul functiei zeta Igusa si a designuril



Congruente polinomiale
Functia zeta Igusa Seria Poincaré

Rationalitatea seriei Poincaré

Notatii

Functia zeta Igusa locala

Seria Poincaré

Legatura dintre ele

Functia zeta Igusa locala

Fie f(x) = f(X1,...,Xn) € Zp[X1, ..., Xn]. Func tia zeta Igusa
locala asociata lui f
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Motivatie

Ce se stie despre polii FZIL?
Probleme deschise

Ce se cunoaste

Polii functiei IZL pentru curbe

@ Conjectura Monodromiei:
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Motivatie

Ce se stie despre polii FZIL?
Probleme deschise

Ce se cunoaste

Polii functiei IZL pentru curbe

Ce se stie despre polii FZIL:

@ Polii candidati ai lui Z;(s) asociati lui E;:

CUkeZsgiieT,;
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O formula de calcul a contributiei
Un exemplu de calcul a contributiei

Cum se poate calcula contributia la reziduul lui Z;(s) in s

O formula de calcul a contribuiiei la reziduul lui Z(s)
in So

Teorema (Segers, 2006)

Fieg=gio---ogy: Y = Yy — Z5 o compunere de
blowing-up-ri g; : Yi — Yi_1.

Fie sy un pol candidat care este asociat unei curbe
exceptionale E;.

Fie (W, (y1,y2)) chart-ul lui Y, astfel incat y, este o ecuatie a
lui E; pe W. Fie

fogro---ogr = ¥y
(g1o---og) dx = dyy'dy
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O formula de calcul a contributiei

Cum se poate calcula contributia la reziduul lui Z;(s) in s ) G 6 ] o G i

Teorema (Segers, 2006)

in aceste conditii, contributia Iui U := W N E, la reziduul lui
Zs(s) in sy este egal cu

p_1 mc
Pt T s ]
o ogp |, Il
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Ipotezele problemei
Relatii intre anumite date geometrice
Rezultatul principal

Rezultatul principal O schita a demonstratiei

Rezultatul principal

Teorema (Segers, _, 2012)
Fie R contributia lui E, la reziduul lui Z(s) in sp.
Atunci, R # 0 daca si numai daca |S| > 3 sau |S'| > 1. Mai
mult, daca R # 0, atunci
© R > 0daca si numai dacd «; > 0 pentru orice i € S

© R < 0daca si numai daca existd i € S astfel incat a; < 0
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Definitia unui design esalon
Baze Grobner pentru design-uri esalon
Polinomul Hilbert al unui design esalon in dimensiune 2

. . . Fractii ale unui design esalon
Design-uri esalon si baze Groebner : gn es

Ce este un design?

Definition

Fie k un corp si fie n € N* = N\ {0}. Un design D este o
multime finita de puncte distincte din k".

Idealul /(D) al design-ului D se numeste idealul design al lui D
si contine toate polinoamele din k[xq, ..., X,] care se anuleaza
in toate punctele din D.
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Definitia unui design esalon
Baze Grobner pentru design-uri esalon
Polinomul Hilbert al unui design esalon in dimensiune 2

. . . Fractii ale unui design esalon
Design-uri esalon si baze Groebner : gn es

Ce este un design esalon?

Definition

Fie K € N — {0} sifie ol ... (%) vectori cu componente in
7 astfel incat niciun x2” nu d|V|de niciun x2” pentru orice

1 g i #j < K. Atunci design-ul esalon £ C Z'! determinat de
vectorii oV, ..., a(K) este multimea tuturor punctelor bez?
astfel incat xb nu este divizibil cu niciun x2*’ , 1 <i<K.
Vectorii oV, ..., a®) se numesc vectori domlnangl (de
definitie) ai design-ului esalon €.
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Definitia unui design esalon

Baze Grobner pentru design-uri esalon

Polinomul Hilbert al unui design esalon in dimensiune 2
Fractii ale unui design esalon

Design-uri esalon si baze Groebner

Fie £ C Z2 un design esalon in dimensiune doi. Atunci el este
reuniunea coloanelor punctelor de forma

(0,h), cuh=0,..., ky
(1,h), cuh=0,... ki

(ILh), cuh=0,... k.

undek02k12...2k,20.
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Definitia unui design esalon
Baze Grobner pentru design-uri esalon

Polinomul Hilbert al unui design esalon in dimensiune 2
Fractii ale unui design esalon

Design-uri esalon si baze Groebner

Fie £ un design esalon in dimensiune 2 format din punctele
(0,0),(0,1),(0,2), (0,3), (1,0), (1, 1), (1,2), (2,0), (2,1),
(2,2),(3,0) si (4,0).

in acest exemplu, vectorii dominanti sunt o(!) = (0, 4),
@ = (1,3), a® = (3,1), a® = (5,0).
De asemenea, obtinem ky = 3, k1 = 2, k» =2 and k3 = 0.
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Definitia unui design esalon
Baze Grobner pentru design-uri esalon
Polinomul Hilbert al unui design esalon in dimensiune 2

. . . Fractii ale unui design esalon
Design-uri esalon si baze Groebner : gn es

De ce este important studiul design-ului esalon?

Un magazin de calculatoare are o anumita strategie de
aprovizionare cu laptop-uri de-a lungul unui an: Dupa de
introdus exemplu
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Definitia unui design esalon
Baze Grobner pentru design-uri esalon
Polinomul Hilbert al unui design esalon in dimensiune 2

. . N Fractii ale unui design esalon
Design-uri esalon si baze Groebner 1 gn es

Propozitie

Fie £ un design esalon si F C & o fractie a lui. Fie f un polinom
caracteristic a lui F. Atunci
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Definitia unui design esalon

Baze Grobner pentru design-uri esalon

Polinomul Hilbert al unui design esalon in dimensiune 2
Fractii ale unui design esalon

Design-uri esalon si baze Groebner

Teorema

Fie H € Z[t] un polinom cu coeficienti nenegativi. Atunci H este
polinomul Hilbert pentru un design-ul esalon in dimensiune doi
daca si numai daca exista un numar intreg i > 0 astfel incat

H(t)=1+2t+ 32+ ...+ (i+ 1)t + a1t + ..+ agt?,

cud>0gii+1>a1>...>ay.
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