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Implementarea primei faze a proiectului Formal Verification of Reconfigurable Systems a fost efectuatd intre 17
August 2017 si 31 Decembrie 2017. Rezultatele tehnice pentru 2017 sunt conforme cu contractul si sunt:

1. definitia limbajului H-spec, care se giseste in documentul [CD17] (disponibil si pe pagina web a proiectului);
2. o libririe de exemple pentru ilustrarea si testarea caracteristicilor principale ale H-spec, care se giseste la
https://ontohub.org/forver.

Acestea sunt discutate in sectiuni separate dupa cum urmeaza.

1 Definitia limbajului de specificatii H-spec

In aceasti sectiune oferim o prezentare generali a caracteristicilor principale ale definitiei limbajului H-spec.
Documentul tehnic complet este disponibil la adresa Web indicatd mai sus.

1.1 Caracteristicile limbajului H-spec

Un document in H-spec consta sau din specificarea a noi logici hibride sau din specificarea unui sistem
reconfigurabil intr-o logica hibrida.

Logici hibride. Am introdus o sintaxa declarativd pentru specificarea parametrilor metodei generice de
hibridizare de logici, introdusa in [DM16], articol care introduce fundamentele teoretice pentru acest proiect.
Acestia sunt:

* numele noii logici hibridizate,

* numele logicii de bazi a hibridizdrii,

* tipurile de simboluri care sunt permise intr-o cuantificare,

* constrangerile asupra modelelor logicii hibridizate.

Presupunem ca o librarie de posibile constrangeri pentru fiecare logica de bazd este disponibild, din care utilizatorul
poate alege cand specificd o noua logica hibridizata. Doud tipuri de constrangeri sunt posibile:

* asupra relatiilor de accesibilitate:

reflexiva: (Yw)R(w, w)

— simetrica: (Ywy, w2)R(wi,w2) = R(wp,wp)

— transitiva: (Ywy, wp, w3)R(wi,w2) A R(wa,w3) = R(wi,w3)

— seriala: (Yw)(@w2)R(wi,wp)

— euclideana: (Ywy, wa, w3)R(wi,w) A R(wi,w3z) = R(wy,w3)

— functionald: (Ywi)(A'wy)R(wy, w»)

— lineard: (Ywi, w2, w3)(R(w1, w2) A R(wi,w3)) = (R(wz,w3) V R(wz, wp) V @, w3)
— totala: (Ywy, wp)R(wi,w2) V R(wa, wq)

unde w, wi, wp, w3 sunt lumi posibile si R este relatia de accesibilitate intre lumi;


https://ontohub.org/forver

* asupra modelelor locale:

multimea de lumi a fiecarui model local este aceeasi,

nominalii (numele de lumi) sunt interpretati in acelasi fel in fiecare model local,

simbolurile de un anumit tip sunt interpretate in acelasi fel in fiecare model local,

functiile partiale au acelasi domeniu de definitie 1n fiecare model local.

Alternativ, o noud logicd hibridizata poate fi specificatd prin addugarea de noi constrangeri semantice sau noi
simboluri permise in cuantificiri intr-o logica hibridizata existenta.

Specificatii in H-spec. Specificatiile nestructurate in H-spec intr-o logica hibridizata au trei parti:

* numele logicii hibridizate,

* numele unei specificatii In logica de bazd a logicii hibridizate, continand partea de date a specificatiei,

* o parte de configuratii, constand 1n declaratii de nume de stari si evenimente si in propozitii n logica

hibridizata.

Pentru specificatii structurate, vom folosi Distributed Ontology, modeling and specification Language DOL
[Mos+15]. DOL este un meta-limbaj pentru structurarea ontologiilor, specificatiilor si a modelelor MDE,
independent de formalismul utilizat la nivelul specificatiilor nestructurate. O specificatie structuratd in DOL poate

contine parti scrise 1n logici diferite. Pentru H-spec vom folosi doar structurarea omogend, unde toate specificatiile
care apar intr-o specificatie structurata sunt in aceeasi logica.

1.2 Continutul definitiei curente a H-spec

1. Sintaxa limbajului H-spec este datd 1n notatie BNF. Este structurati in doud parti, una pentru sintaxa abstractd
si una pentru sintaxa concretd, fiecare din ele impartite in urmatoarele sub-parti:

a) sintaxa documentelor;
b) sintaxa specificatiilor structurate; si
¢) sintaxa specificatiilor nestructurate.
2. Semantica limbajului H-spec, cu urmaitoarele parti:
a) o prezentare generald a fundamentelor matematice;
b) semantica documentelor;
¢) semantica specificatiilor structurate;
d) semantica specificatiilor nestructurate.

2 Libraria initiala de exemple de specificatii in H-spec

Aceastd librdrie va ilustra si testa principalele caracteristici ale H-spec. Se afla intr-un stagiu initial, urmand a fi
completatd n a doua fazd a proiectului, cand celelalte obiective ale proiectului se vor desfasurd. Libréria contine:

* Un examplu simplu, de tip “hello-world”, care introduce un sistem cu doar trei stdri, toate numite explicit. In
douad dintre ele, o propozitie este adevarata.

Logica specificatiei este hibridizarea neconstransa a logicii propozitionale.

* O rafinare a exemplului precedent in care relatia de accesibilitate este complet specificatd, in sensul cd doar
tranzitiile specificate intre lumi sunt posibile intr-un model.

* Specificarea unui calculator reconfigurabil pentru numere naturale, cu o operatie binard care ntr-o stare a
sistemului este suma si In cealaltd este inmultirea.
Exemplul foloseste o hibridizare a logicii de ordinul intai in care constrangerile semantice sunt date folosind
sorturi si operatii rigide definite de utilizator.

 Specificarea unui sistem de generare cu doud moduri de operare, fiecare cu doud sub-moduri: se genereaza
numere pare sau impare, respectiv litere mari sau mici.
Acest exemplu ilustreazd o dubli hibridizare a logicii propozitionale unde constringerile semantice constau in
aceleasi lumi in modele locale si aceeasi interpretare a nominalilor in modelele locale.



* O specificare a unui buffer plastic, cu doud moduri de operare: intr-unul se comporta ca o coada iar in celelalt
ca o stivd. Acesta este un exemplu de referinta care a fost propus in [DM16].

Specificarea ilustreaza un proces sofisticat de hibridizare care foloseste o constrangere semanticd non-tipicd,
anume cd simbolurile de functii partiale rigide vor fi interpretate In modelele locale ca functii partiale cu
acelagi domeniu de definitie.

* Specificatia unui sistem ATM cu moduri pentru validarea PIN-ului si operatii asupra contului. Specificatia
este intentionat eronatd in functionalitate si va fi folosita pentru a ilustra demonstrarea consecintelor
neintentionate ale sistemului: dupa validarea PIN-ului, putem opera asupra oricdrui cont in loc sd putem
opera doar asupra contului curent.

Specificarea ilustreaza o dubla hibridizare a logicii algebrelor partiale cu simboluri rigide.

* Specificarea logicilor care apar in exemplele din [DM16] folosind limbajul H-spec. Acest exemplu ilustreaza

constructiile din H-spec pentru declararea de noi logici hibridizate.
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